BIOLOGIA

EMELT SZINTU
IRASBELI VIZSGA

2008. majus 16. 8:00

Az irasbeli vizsga iddtartama: 240 perc

Potlapok szama
Tisztazati
Piszkozati

|4

OKTATASI ES KULTURALIS
MINISZTERIUM

|4

ERETTSEGI VIZSGA e 2008. majus 16.

Biologia emelt szint — irasbeli vizsga 0811



Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!
Az emelt szintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. EZEK KOZUL CSAK AZ
EGYIKET KELL MEGOLDANIA! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot CSAK AZ
EGYIK VALASZTHATO FELADATBOL KAPHATIJA, tehat nem ér el tobb pontot, ha
mindkettébe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat leadasa el6tt TOLLAL HUZZA AT A
NEM KiVANT MEGOLDAST! Ellenkez esetben a javitok automatikusan az ,,A” valtozatot
fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
NAGYBETUT KELL beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy véalaszok
betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el
a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien HUZZA AT, ES IRJA MELLE a
helyes valasz betlijelét!

A D helyes A W elfogadhato B) 10SSZ

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, t6bb mondatbdl 4116 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell alkotnia. Ugyeljen a
NYELVHELYESSEGRE! Ha ugyanis valasza nyelvi okbél nem egyértelmii vagy értelmetlen
— példaul egy mondatban nem vilagos, mi az alany — nem fogadhaté el akkor sem, ha
egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JOo munkat kivanunk!
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Biologia — emelt szint Azonosito
jel:

I. Veszélyes korokozok 9 pont

Az alabbi rajzon a szerzett immunhidny tiinetegyiittes (szindroma) (AIDS) kérokozdjanak
(HIV) felépitését figyelheti meg:
Jelmagyarazat:

e peplon: a gazdasejt sejthartyajabol

orokitd- kiszakitott részlet

120
anyag g gp120 és gp41: a peplonba
gp41 agyazodo fehérjék
o ° pl7 és p24: a HIV sajat burkanak
E makromolekulai

P24 o yeverz transzkriptaz: a HIV timint

nem tartalmazoé drokitdanyagat

reverz 1 -
atirni képes enzim

transzkriptaz

1. Melyik igaz a peplonra? 4 helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

Foszfatidokat tartalmaz.

Cellulozt tartalmaz.

Fehérjét tartalmaz.

DNS-t tartalmaz

Felépité molekulai teljes egésziikben apoldris (hidrofob) jellegiiek.

moaw»

N

Melyik vegyiiletcsoportba tartozik a HIV p17 és p24 anyaga?

Hasonlitsa 0ssze a HIV-et egy masik korokozoval! A megfelelo betiijelet irja a sorok vegeén

talalhato négyzetbe! (5 pont)
A. HIV
B. tiidogyulladast okoz6 baktérium
C. mindkettd
D. egyik sem

3. | Prokariota.

4. | RNS-t tartalmaz.

5. | A prionoknal §sszetettebb kérokozo.

6. | Anyagcseréje heterotrof.

7. | Szaporodasa (osztodéasa) antibiotikumokkal lassithato.
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

8. Hogyan fertdzhet a HIV? A4 helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! (1 pont)

Cseppfertdzéssel.
Anyarol gyermekére.
Szexualis kapcsolattal.
Kullancscsipéssel.
Forralatlan ivovizzel.

moQw»

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszes

II. Két folyamat 9 pont

Hasonlitsa 6ssze a sz6l6cukor biologiai oxidaciojat és a glikogén emésztését az emberi
szervezetben! A helyes vélasz betiijelét irja az iires négyszdgekbe!

A. A szl6lécukor bioldgiai oxidacidjara jellemzo
B. A glikogén emésztésére jellemzd

C. Mindkettore jellemzd

D. Egyikre sem igaz

1. | Hidrolizis.

2. | Elofeltétele az epe szétoszlatd (emulzidt stabilizald) hatasa.

3. | Kémiai reakciokbol all.

4. | Sejten beliili folyamat.

5. | Egyes lépései a mitokondriumon beliil mennek végbe.

6. | A folyamat soran folszabadulo energia egy részét ATP forméajaban tarolja a szervezet.

7. | A hasnyal enzimjei gyorsitjak.

8. | A folyamat egyes lépéseiben a NAD" molekulak tovabbitjak a hidrogénatomokat.

9. | Autotrof éldlényekben is lezajlik.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszes
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

III. Hazai erdo 11 pont

Az alabbi halozat egy hazai erdében kolcsonhatasban €16 ¢€l6lényeket adbrazol. Az egyes
fajokat a nagy téglalapok, a populacidik kozott fellépd dkoldgiai kdlesonhatasokat pedig az
I. — VI. szdmokkal jelolt dsszekottetések szimbolizaljak.

1. TIrjabeaz A —E betiikkel jelolt téglalapokba az alabbi fajok neveit a megfeleld helyre!
(4 pont)
hegyi here (pillangdsviraga novény)
sarga fagyongy (fakra telepedod, azok szallitoszoveteibdl anyagot szivo ndvény)
csertolgy
széncinege (rovar- és magevo madar)
tolgyilonca (rovar, melynek hernyoja a tolgyfak levelével taplalkozik)

barna moha C
a fa torzsén

1 I
I I
A I kocsanytalan tolgy
[
v
1T
nitrogéngytjtd D
baktérium
I [
VI \4
I I
B E

2. Adja meg azoknak az 6kologiai kdlcsonhatasoknak a nevét, amelyet a kovetkezd szamok

jeldlnek: (6 pont)
IV
I Ve
HL o VL

3. Melyik hazai életk6zosség (klimazonalis tarsulds) él6lényeit dbrazolja a rajz? Adja meg
az ¢életk6zosség nevét s jellemzo élohelyének tengerszint feletti magassagat! (1 pont)

1. 2. 3. 0sszes
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

IV. A novények novekedése 12 pont

Az abrasor az egyik ndvényi ndvekedést iranyitd hormon hatdsanak felderitését célzo
nevezetes kisérletsorozatot szemlélteti. Az abran az egymas alatti harom nyil a fény iranyat
mutatja. A fekete nyilak a kisérletek egymast kovetd 1€péseit mutatjak. Tanulmanyozza az
abrat, majd oldja meg a feladatot!

Darwin 1880 1. Foglalja tablazatba Darwin kisérleteinek
—» eredményeit! 3 pont
—~=> B - J - Sl Mindkét oldalré] | Egyik oldalrol
azonos mértekl torténd
megvilagitas esetén | megvilagitasban
Az ép
novényke a) b)
Gli Boysen-Jensen 1913 ndvekedésének
immer GEI&I‘IH irdnva
A
hajtascstcsatol c)
megfosztott
novényke
ndvekedésének
iranya
,ﬁ‘ ’ | 1919

* Gelatin = Zselatin

Glimmer a hajtascsucs alatt bemetszette a ndvénykét. Hogyan foglalhato 6ssze kisérletének
eredménye?

A felsorolt szavakkal egészitse ki a mondatokat! Nem kell minden sz6t felhasznalnia, egy sz6
akar tobbszor is eléfordulhat.

ELGORBULT NEM GORBULT EL TERMELODIK ELBOMLIK
HAJTASCSUCS GYOKEREK LEVELEK MEGVILAGITOTT
ARNYEKOS BAL JOBB FONAKI

Ha a megvilagitott oldalon metszette be a ndvényt, akkor novényke (2).....................

.................... fény felé, mig ha az arnyékos oldalon ejtett metszést, akkor a ndvényke

(3o Ebbdl arra kovetkeztethetlink, hogy a novekedést serkentd
névényi hormon a fény hatdsdra (4).........ccccovvivviiiinninn... , vagyis a hormon a(z)
(5)eriiiii fel6l mindig a novény (6)..........ccevvvviiniinnnn.. oldalan
vandorol.
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

Boysen-Jensen dan kutatd a lemetszett hajtascstucsot zselatinkockaval ragasztotta vissza.

7. Mit allapithatott meg a kisérlet eredményébol? 4 helyes valaszok betiijelét irja a
negyzetekbe!

A zselatin fehérje.

A zselatin tokéletesen elzarja a hormon 1tjat.

A zselatin anyaga a novény gorbiilését okozza.

A hormon atjut a zselatinon, és alatta is kifejti hatasat.

A zselatinkocka beiktatdsa nem akadalyozza meg a névény gorbiilését.

moQw>

Paal Arpad magyar kutaté féloldalasan ragasztotta vissza a hajtascstcsot.
8. Mire kovetkeztethetett a kisérlete eredményébdl?

A. A vizsgalt hormon a ndvekedést gatolja.

B. A novény a masik oldalra gorbiilt, mint amelyikre a hajtascsucsot ragasztotta.

C. A vizsgalt hormon serkenti a ndvekedést, azon az oldalon, amelyiken levandorol a
csticsbol.

D. A vizsgalt hormon az ellenkezd oldalon serkenti a ndvekedést, mint
amelyiken vandorol.

E. K6zombos, hogy a hormon a névény szaranak melyik oldalan vandorol.

Went a lemetszett hajtascsucsokat agar-agar kockakon tartotta néhdny 6raig, majd ezekkel a
kockakkal kisérletezett tovabb. Azt talalta, hogy a kockak ndvekedésserkentd hatasa egy
hataron beliil ardnyos avval az idével, ameddig a hajtascsucsot a kockan tartotta. (Az agar-
agar kockak viztartalmu, kocsonyaszerti gélbdl allnak.)

9. Mire kovetkeztethetiink kisérleti tapasztalataibol?

A. A novekedést serkenté hormon bekertilt az agar-agar kockéakba.

B. A novekedést serkentd hatast az agar-agar anyaga okozta.

C. A novekedést serkentd hatas bizonyos hatarok kozott egyenesen aranyos a hormon

D. A hormont tartalmazo6 agar-agar kocka féloldalas elhelyezése az egyoldala
megvilagitashoz hasonlé eredményt hozott.

E. A hormont tartalmazo6 agar-agar kocka féloldalas elhelyezése a
levéagott hajtascsucs féloldalas visszaragasztasaval ellentétes
eredményt hozott.

10. Nevezze meg a hormont, amire a vizsgalatok vonatkoztak! ........................ol.

1. 2. 3. 4. S. 6. e 8. 9. 10. | osszes
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

V. Martina, a ragaszkodo libalany 10 pont

Konrad Lorenz etologus a kovetkez6 irasban szamolt be arrél, hogy hogyan ,,fogadott 6rokbe”
egy vadlud-fiokat:

,»A rendelkezésemre 4116 husz vadludtojasbol
tizet egy megbizhatéan kotld haziliba ala,
tizet pedig egy pulykahdlgy ald tettem. Az
volt a szdndékom, hogy kikelés utdn mind a
husz fidkat a haziliba vezetésére bizom, ami
alighanem sikeriilt is volna. Csakhogy amint
az elsé kisliba kibujt a tojasbol, képtelen
voltam ellenallni a kisértésnek és kiszedtem
a dadus al6l az elbiivold teremtést, hogy
kozelebbrél  is  szemiigyre  vegyem.
Mikdzben nézegettem, ram pillantott €s némi
id6 elteltével az egytagi hangot, az
»elhagyatottsag fiittyét” hallatta, amelyet a

ha21kacsak révén szerzett elokepzettsegem alapjan igen helyesen sirasnak értelmeztem. Ezért
aztan igyekeztem megnyugtatd hangokkal vélaszolni neki. Mire a ludacska teljesen felém
fordult elérenytjtogatta a nyakat €s azt mondta: ,,Vivivivi”! Az attérést az egytagu flittyrdl a
tobbtagu ,,vi” hangra szintén megértettem: a fidka a sirasrél az 6romteli kapcsolatteremtésre
valtott at, a nyaknyujtogatast pedig, ugyancsak helyesen, az tidvozlés gesztusanak fogtam
fel....

Végiil megelégeltem a pesztralast, visszadugtam a kicsikét a kotld haziliba szarnya ala,
¢s odébb akartam allni. Alig tdvolodtam el néhany Iépésnyire, a dundi hofehérke aldl maris
halk, kérd6 csirregés hallatszott, amire a haziliba, eldiras szerint, a maga kapcsolatlétesitd
»gangangang”’-javal valaszolt.

Az én kisludam azonban nem nyugodott meg ettdl... Szegény kicsike magasra nyujtott
nyakkal, féluton 4llt a hdziliba és koéztem, és harsdnyan egyvégtében sipakolt. Ekkor én
megmoccantam — mire a sirds menten elcsitult, és a kis joszag hosszan elérenyujtott nyakkal,
buzgd Uidvozlés kozepette felém totyogott: ,,vivivivi”.... Elképesztd gyorsasaggal totyogott
utdnam, raadasul valami olyan elszantsaggal, amelynek jelentése egyszertien félreérthetetlen

"’

volt: nem a fehér haziliba, hanem ¢én, egyediil én vagyok a maméja!

1. Lehet-e a vadliba egytagu sir6 fiittye 6roklott magatartaselem? A helyes valasz betiijelét
irja a négyzetbe! (1 pont)

Lehet, mert kikelés utan azonnal hallatta a kisliba.

Nem lehet, mert a kommunikacid csak tanult elemekkel torténik.
Nem lehet, mert a hazilibak is hasonlé hangot hallatnak.

Lehet, mert az egyszertii jelek mindig 6roklottek a kommunikécidban.
Nem lehet, mert a vadliba-ember kozotti kommunikécidban hasznalatos jel nem lehet
oroklott.

moawy»

2. Az elhagyatottsag fiittyét Lorenz egy masik fajtol, a hdzikacsaktol mar ismerte. Mire
kovetkeztethetett ebbol? (1 pont)
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jel:

A ,,vivivivi” hang volt a kikelt kisliba masik jelzése. Dontse el az alabbi allitasokrol, hogy
igazak (I), vagy hamisak (H) és a megfeleld betiit irja az iires négyzetbe! (3 pont)

3. A ,,vivivivi” nagy valosziniséggel 6roklott magatartaselem.

4. A ,,vivivivi” funkcidja a tarsak figyelmeztése az ember kozelségére

5. A ,vivivivi” feltételezhetden az emberrel valé kommunikacié céljabol kialakult

hangjel.

6. Nevezze meg a tanulds tipusat, amellyel megtanulta a vadlud fioka, hogy a kutatd a
,mamaja’! Valaszat a szovegben leirtak alapjan indokolja! (1 pont)

7. Ertelmezze azt a megfigyelést, hogy szamos emlsfaj kicsinyeit nem szabad megérinteni,
mert akkor az anyjuk nem gondozza a kolykoket! (1 pont)

8. Valassza ki az alabbiak koziil azokat a példakat, amelyek Lorenz frissen kikelt kislibajadhoz
hasonl6 tipusu tanulést irnak le! 4 helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A. Az oriaspandék az allatkertben gyakran gondozdjuknak udvarolnak, ha kiskorukban nem
oriaspanda nevelte Oket.

A kakukkok akkor is felismerik fajtarsaikat, ha mas faj fészkében nevelkedtek.

A pulykaanya els6 koltéskor fiokai sivitd hangjat hallja, ezutdn egész életében hangjuk
alapjan ismeri fel kicsinyeit.

Az énekesmadarak gyakrabban etetik az 6vékénél nagyobb méretli kakukkfidkat.

mo QW

A patkanyokat jutalmazassal konnyen meg lehet tanitani arra, hogy pedal
lenyomasaval kérjenek inni.

9. Emlitsen egy tanulasi folyamatot, amely kritikus életszakaszhoz kotott az ember
gyermekének fejlodése soran! (1 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszes
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Azonositod
jel:

VI. A vércukorszint valtozasai

A grafikon egy kisérletsorozat
eredményét mutatja. Az ,,A” esetben
intravénasan (kozvetleniil a vérbe), a
,B” esetben a vékonybélbe juttattak
azonos mennyiségii szélécukrot
(gliikozt).
Ezt kovetden folyamatosan mérték a
gliikéz €s az inzulin koncentracioit egy
tavolabbi nagy vénaban.
A grafikon tanulmanyozasa utan
valaszoljon a kérdésekre! A f6lsd
grafikon vizszintes tengelyének
beosztasa megegyezik az also
grafikonéval. A mértékegységben
ml = cm’.
Minden helyes valasz 1 pont.

1. Milyen magyarazat adhato arra,
hogy a gliikdz-szint (az els6 hatvan
percben) eltéré mértékben valtozott a
két kisérletben? A helyes valaszok
betiijeleit irja a négyzetekbe!

8 pont

340 vércukorszint

300

200

glukéz (mg/100 ml)

100 +

60

N
o
L

tObbszoroseiben

N
o
1

inzulinszint az éhgyomorszint

o

o——0 intravénds adas
&——-o vékonybélbe adas

T
120 1|80 ’

id6 (perc)

|
240

maj.

o Qwp

fel.

=

inzulinszint hatasara.

N

. A ,,B” esetben a bevitt gliikoz egy részét glikogén formajaban raktarozta a

. A ,,B” esetben elképzelhetd, hogy a bevitt gliikdz egy része nem szivodott

keringett a kisérleti személy vérében a kisérlet megkezdése elott!

Koériilbeliil 80 gramm
Kortilbeliil 4 gramm
Koériilbeliil 40 gramm
Koriilbeliil 0,80 gramm
Koriilbeliil 340 gramm

moQw»

(98]

vérébe!

. A ,,B” esetben a bevitt gliilkoz egy része mar a vékonybél iiregében oxidalodott.
. A ,,B” esetben a bevitt gliikoz egy részét elbontotta a hasnyal-amilaz.

A ,,B” esetben lehetséges, hogy a bevitt gliikkoz egy része hidrolizalt a ndvekvo

Szamitsa ki, hogy — atlagos vértérfogatot feltételezve — 6sszesen hany gramm gliik6z

Szamolja ki, hogy kb. hdny gramm gliikézt juttattak intravéndsan a kisérleti személy
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Biologia — emelt szint Azonosito

jel:

4. 120 perccel a kisérletek megkezdése utan mindkét esetben hipoglikémia jelentkezett, azaz
a kisérleti személyek vércukorszintje a normalis érték al4 siillyedt. Hogyan fiigg 6ssze ez

crer

5. Egy didknak a grafikonokra pillantva az a gondolata timadt, hogy a kisérletben mas
torténhetett: nem gliikkozt, hanem inzulint juttathattak a személy vérébe a 0 iddpontban.
Indokolja, hogy miért hibas ez a magyarazat! Indoklasaban hasznalja {6l a grafikon
id6adatait is!

6. Az inzulinszint valtozdsa meglepden kiilonbozott a kisérlet ,,A” és ,,B” részében. A
kutatok késébb folismerték, hogy a bélcsatorndba keriilt gliikkoz bizonyos bélhormonok
képzddését is fokozza. A bélhormonok a bélcsatorna falabol szabadulnak fel a béltartalom
hatdséra, és els6sorban az emésztés folyamatat iranyitjdk. Az eredmények alapjan
fogalmazza meg, hogyan hathatnak a gliilk6z hatasara termel6dé bélhormonok a
hasnyalmirigy-szigetek inzulintermelésére! Allitasat indokolja!

7. A kisérletben az inzulin mellett méas hormonok szintjét is mérték. Mivel maga a kisérlet
enyhe (fololdhatd) stresszhelyzetet jelentett, olyan hormonok is fokozott mennyiségben
szabadultak fol, melyek az ilyen allapotra jellemzdek. Melyik hormon lehetett ez?

A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A tiroxin.

A novekedési hormon.
A koleszterin.

A pepszin.

Az adrenalin.

moQw»

8. Hol keletkezett az el6z6 pontban megadott hormon, ¢s mi médon hatott a vércukorszintre?

A mellékvese vel6allomanyban, és csokkentette.
A mellékvese veldallomanyban, és novelte.

A mellékvese kéregben és csokkentette.

A mellékpajzsmirigyben, és novelte.

A pajzsmirigyben, és csokkentette.

moQw»

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszes
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jel:

VII. Sarlosejtes vérszegénység 13 pont

A sarlosejtes vérszegénységet a hemoglobinmolekula megvaltozasa okozza. Leggyakoribb
formajaban az egészséges és a beteg ember hemoglobinja egyetlen aminosavban kiillonbozik
egymastol.

1. Az emberi vér melyik alkotdjaban talalhat6é a hemoglobin molekuldk donté tobbsége?

A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A vérplazméban

A vorosvértestekben

A fehérvérsejtekben

A vérlemezkékben

A sejt kozotti alloményban

moaw»

A normal hemoglobin egy szakaszanak aminosavsorrendje:
Leucin —Treonin — Prolin — Glutaminsav — Glutaminsav — Lizin - Szerin

Sarlosejtes vérszegénységben szenvedd beteg hemoglobinjanak ugyanazon szakasza:
Leucin —Treonin — Prolin — Valin — Glutaminsav — Lizin - Szerin

Az egészséges hemoglobint kddol6 mRNS- szakasz bazissorrendje:
CUG ACU CCU GAG GAG AAG UCU

2. Irja fol az egészséges hemoglobint kodolo értelmes DNS-szal bazissorrend;jét!

3. A genetikai kodszotar segitségével adja meg a sarlosejtes vérszegénységben szenvedd
beteg adott mRNS-szakaszanak bazissorrendjét! Tételezziik fel, hogy a lehetd legkisebb
szamu nukleotid valtozott meg!

AzmBNE  bamsharmasa
1. bézis 2 béss 3. bézis
7 Z A €]
fenidalanin SEErn tirozin cisztein T
i) fendalann SEErn tirosin cisztein &
leucin SEErn =TOP =TOP A
leucin SEEMN STOP triptofin €]
leucin prohn tusztidin argiin T
C leucin prolin usztidin argin C
leucin prolin glutarmin arginin A
leucin prolin glutarnin arginin €]
izoleucin treonin aszparagin SZErin T
A izoleucin treonin aszparagin SZerin &
izoleucin treonin lizin arginin A
metionin treonin lizin arginin 3
lanclkezdd
valin alatin aszparaginsav | glicin T
€ valin alatin aszparaginsav | glicin &
valin alatin glutarninsav glicin A
valin alatin glutarninsaw glicin 3
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4. Milyen tipust mutacid okozza a betegséget? 4 helyes valaszok betiijelét irja a négyzetekbe!

Genom mutacio
Kromoszéma-mutaciod
Génmutacio

Csendes mutacio
Pontmutacio

moaw»>

5. Milyen tipust mutéci6 okozza a betegséget?

A mutécio kovetkeztében STOP kodon épiilt be, leall a fehérje szintézise
Baziskiesés miatt eltolodott a leolvasasi keret

Bézisbetoldas miatt eltolodott a leolvasasi keret

Baziscsere miatt megvaltozott a kodolt aminosav

Baziscsere tortént, de a 10ty0gd bazis miatt nem valtozott az aminosavsorrend

moawx>

A betegséget okoz6 hibas (mutalt) gén a 11. (testi) kromoszoéman talalhatd. Stlyos tiineteit az
erre a jellegre homozigotdk mutatjak.

6. Irja fel szokasos jeldléssel annak a sziilparnak a genotipusat, akik stlyos tiineteket nem
mutatnak, gyermekiik azonban sarldsejtes vérszegénység sulyos formajaban szenved!
(Tételezze fel, hogy a betegség szempontjabdl (ij mutacid nem tortént!) A jeloléshez olyan
betlit valasszon, melynél az irott kis- és nagybetii j6I megkiilonboztethetd.

A sarlosejtes vérszegénység stlyos forméja sokszor korai halallal végzddik. A heterozigotak
azonban ellendllok malariaval szemben.

Egészitse ki az alabbi szoveget!

A sarlosejtes verszegenységre (7). .....ooeveeeiniiiinnannnn. genotipusuak tulélo- és
szaporodoképessége joval kisebb, mint a tobbi genotipusé. A recessziv allél gyakorisagat
csokkentia (8).....cccovvviiiiiiiiiiiiii, Az allél mégsem vész ki a malariaval fert6zott
teriileteken, mert ott a heterozigdtak ratermettsége (9)........coovvvvvniiinnn..n. , mint a
homozigétaké. Afrikaban ezért magas a hibas hemoglobint kddol6 allél gyakorisaga. Az
Egyesiilt Allamokban ¢16 afroamerikaiak (afrikai eredetiick) kozott is gyakoribb a sarlosejtes
vérszegénység, mint a fehér népességben, bar ott nincs malaria. Az afroamerikaiak ¢s a
fehérek kozotti gyakoribb hazassagok miatt az allélgyakorisagoknak ez a kiilonbsége

varhatoéan (10).........coeoiiiiiiiinn...
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11. Az USA-ban egy populacioban minden 330. ember szenved sarlosejtes vérszegénység
sulyos valtozataban. Szamolja ki, mennyi ebben a populdcioban az allélok gyakorisaga! A
populécié hany szazaléka heterozigota erre a jellegre nézve? Szamitasait is irja le! (3 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. |11. |osszes

VIII. Az ember csigolyai 8 pont

Nevezze meg a csigolya szammal jelzett részeit! Valaszat irja a szamok utani pontozott
vonalra!

L ,
2 ,
PPN
PP ,
S ,

6. Sorolja fel, hogy milyen csont-csont kozotti kapcsolat tipusok talalhatok a csigolyak kozott
(a teljes gerincoszlopot tekintve). Valaszat irja a pontozott vonalra! (3 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszes
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IX. Valaszthato feladatok
A. Anyagszallitas a novényekben 20 pont
Malpighi kisérlete 8 pont

Az egyik elsé kutatd, aki a novények anyagszallitasat tervszerii kisérletekkel vizsgalta, az
olasz Marcello Malpighi (1628 —1694) volt. Malpighi cserjék fiatal hajtasait az abran lathato
moédon metszette be, majd figyelte a hatast. Az dbran ,,z” az alapszdvetbdl allo bélrészt jelzi.
Az dbra tanulmanyozasa utan valaszoljon a kérdésekre! Minden helyes valasz 1 pont.

<
»

N

Milyen kdvetkeztetést lehet levonni a kisérlet ,,A”-val jelolt részébol? 4 helyes valasz

betiijelét irja a negyzetbe!

Minden, a fotoszintézishez sziikséges anyag a farészben jut a levélhez.
Minden, a fotoszintézishez sziikséges anyag a hancsrészben tavozik a levélbol.
A hajtas bdrszovetének épsége sziikséges a levél miikodéséhez.

A levélben keletkezd szerves anyagok a kisérletben eljutottak a gyokérbe is.
A levél zavartalan mitkddéséhez nem feltétleniil sziikséges a vele kapcsolatban levd
hancsrész mikodoképessége.

mo 0w

(98]

Milyen kdvetkeztetést lehet levonni a kisérlet ,,B”-vel jeldlt részébdl?

Minden, a fotoszintézishez sziikséges anyag a farészben jut a levélhez.
Minden, a fotoszintézisben keletkezd anyag a hancsrészben tavozik a levélbdl.

A hajtas borszovetének épsége sziikséges a levél mikodéséhez.

A levél elpusztul, ha a vele kapcsolatban levd hancs-és farész mindegyike elzarodik.
A levél zavartalan mitkddéséhez nem feltétleniil sziikséges a vele kapcsolatban levo
hancsrész miikoddképessége.

mo 0w
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Hogyan befolyasolta a kisérlet ,,A” része dnmagaban a novény vizfelszivo képességét?

A gyokérnyomast csokkentette.

A levél szivoerejét csokkentette.

A kapillarishatast csokkentette.
Mindharom hatast csokkentette.
Lényegében egyik hatason sem valtoztatott.

Hogyan befolyésolta a kisérlet ,,B” része a novény vizfelszivo képességét?

A gyokérnyomast csokkentette.

A levél szivoerejét csokkentette.

A kapillarishatast csokkentette.
Mindharom hatast csokkentette.
Lényegében egyik hatason sem valtoztatott.

Malpighi figyelmét nem keriilte el a kisérlet ,,A” részében az dbran felkialtojellel
jelzett duzzanat, mely a ,,B” részben hidnyzott. Mi magyarazza a duzzanat
keletkezését?

A megnovekedett gyokérnyomas miatt folpréselt viz.

A csokkent mértékii parologtatds miatt megndvekedett ozmozisnyomas.
A héncsrészben feltorlodo szerves oldat.

A metszés miatt termelt sebzési hormonok miatt burjanzé szovet.

A fokozott bioldgiai oxidacié miatt folszaporodo viz.

A levéltetvek ¢l0skddd rovarok, melyek szivo szajszerviiket a novényi hajtasba
mélyesztik. Melyik részbe?

A borszovetbe.

A hancsrészbe.

A farészbe.

A raktéarozo alapszovetbe.
A bélszovetbe.

A fehér fagyongy f€1€loskodd novény: fotoszintetizal, de a vizet gazdandvényeébol
szivja fel. Hova mélyeszti szivogyokereit?

A borszovetbe.

A hancsrészbe.

A farészbe.

A raktarozo alapszovetbe.
A bélszovetbe.
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Anyagaramlas a zarvatermékben — Esszé 12 pont

Ismertesse a ndvényi f6lépitd anyagcseréhez sziikséges anyagok utjat a novény

szervezetében! Esszéjében az alabbi szempontokra térjen ki:

e A gyokér mely részein milyen anyagok jutnak a ndvényi szervezetbe? Milyen szerepet
jatszik a folyadékaramlasban az aktiv és passziv transzport, a parologtatas, a zarosejtek
allapota? Milyen kornyezeti (id6jarassal 6sszefiiggd) tényezoktol fiigg ez utdbbi?

e Mely gdz milyen szovetekhez aramlik a fotoszintézis soran?

e Mely molekuldkba keriilnek a fotoszintézis soran a vizmolekuldk atomjai?

Az esszét a 19. oldalon fejtheti ki!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. Esszé | 0sszes

IX. Valaszthato feladatok
B. Immunoldgiai jelenségek 20 pont

Az Rh-osszeférhetetlenség 7 pont

Ha az anya és magzata nem azonos vércsoportl, Rh-0sszeférhetetlenség 1éphet fol, mely
kezelés nélkiil sulyos kovetkezményekkel jar.

1. Mi jut at ilyen esetben az anya szervezetébdl a méhlepényen at a magzatéba, ami a

tiineteket okozza? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)
A. Az antigének (immunogének)

B. A gének (allélok)

C. Az antitestek (ellenanyagok)

D. A ,.B”-sejtek

E. A vOros vérsejtek

2. Az alabbi négy csaladfa 3. nemzedékében kérddjellel jeleztiik a sziiletend? 2.
gyermeket. Melyik esetben Iéphet 61 Rh-6sszeférhetetlenség? A betiijelet irja az
iires négyzetbe! (A korok néket, a négyzetek férfiakat jeldlnek.) (1 pont)

-~

1. gyermek 2. gvermek l.gvermek 2. gyermek 1. gyermek 2. gvermek 1. gvermek 2. gyvermek
A B C D
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3. Mi a genotipusa az Rh vércsoport szempontjabol dsszeférhetetlen magzatnak? (1 pont)

5. Miért nem tapasztalhatdo Rh-0sszeférhetetlenség az elsd terhesség idején? (2 pont)

6. Az Rh-0sszeférhetetlenség ma mar egyszerii orvosi beavatkozas segitségével
megelézhetd. Mi a Iényege ennek az eljarasnak? (1 pont)

A. Blokkoljak az anya szervezetének nem specifikus immunvalaszat.

B. Megakadalyozzék, hogy az elsé magzat Rh-antigént termeljen.

C. Megakadalyozzak, hogy a masodik magzat Rh-antigént termeljen.

D. Az anya kozvetleniil a sziilés utan antitesteket kap az Rh-antigénekkel

szemben.
E. Megakadalyozzék, hogy az anya vordsvérsejtjei atjussanak a magzat
szervezetébe.
Immunvalasz és immunitas — Esszé 13 pont

Esszéjében az alabbi témakdoroket fejtse ki!

e Melyek a nem specifikus immunvalasz (gyulladas) okai, tiinetei (legalabb kettd), melyek a
résztvevo sejtek? Hogyan jon létre a genny?

e Milyen szerepet jatszanak az immunrendszer T és B sejtjei a specifikus immunvalasz
1étrejottében? Hogyan fligg 0ssze az immunmemoria a védettséggel?

e Ki alkalmazott elsOként véddoltasokat, mi ezek hatadsanak lényege?

e Mi az allergias tlinetek oka, hogyan fligg 6ssze a kdrnyezetszennyezéssel?

Az esszét a 19. oldalon fejtheti ki!

1. 2. 3. 4. 5. 6. Esszé 0sszes
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Esszé (Valaszthato A vagy B feladat)
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Maximalis |  Elért

pontszam | pontszam
I. Veszélyes korokozdok 9
I1. Két folyamat 9
I11. Hazai erdd 11
IV. A novények novekedése 12
V. Martina, a ragaszkod¢ libalany 10
VI. A vércukorszint valtozasai 8
VII. Sarlosejtes vérszegénység 13
VIII. Az ember csigolydi 8

IX. Vilaszthat6 essz¢é vagy problémafeladat
A. Anyagszéllitds a ndvényekben 20
B. Immunologiai jelenségek
Osszesen 100

Javito tanar

Datum: ......oooiii
. programba
elért .
. beirt
pontszam ,
pontszam
Feladatsor
Vilaszthato essz¢ vagy
problémafeladat
javito tanar jegyzo
Datum: ... Datum: ...
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