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Azonositod

Biologia — emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!
Az emelt szintli irasbeli érettségi vizsga megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. EZEK KOZUL CSAK AZ
EGYIKET KELL MEGOLDANIA! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot CSAK AZ
EGYIK VALASZTHATO FELADATBOL KAPHATIJA, tehat nem ér el tobb pontot, ha
mindkettébe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat leadasa elétt TOLLAL HUZZA AT A
NEM KiVANT MEGOLDAST! Ellenkezé esetben a javitok automatikusan az ,,A” valtozatot
fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
NAGYBETUT KELL beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok
betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhaté el
a valasza! Ha javitani kivan, a hibés betiit egyértelmiien HUZZA AT, ES IRJA MELLE a
helyes valasz betiijelét!

A D helyes A W elfogadhato ]I) 10SSZ

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tobb mondatbol allo valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell alkotnia. A nyilt
végli kérdésekre adott valaszat a pontozott vonalra (....... ) irja. Ugyeljen a
NYELVHELYESSEGRE! Ha ugyanis vélasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen
— példaul egy mondatban nem vilagos, mi az alany — nem fogadhato el akkor sem, ha
egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!
Zsebszamologép hasznalhato.

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon! ‘

JOo munkat kivanunk!
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Biologia — emelt szint

Azonositod
jel:

I. Katalizatorok

8 pont

Dontse el, hogy a leirtak koziil mire érvényesek az allitdsok! A megfeleld betiijelet irja az iires

négyzetbe!

A) Szervetlen katalizatorok
B) Enzimek

C) Mindkettd

D) Egyik sem

1. |Ilyenek azok az agyagasvanyok, melyek felszinén az aminosavak peptidekké
kapcsolodéasa konnyebbé valik.

2. |Kozéjiik tartozik a keratin, a haj egyik 6 fehérjéje.

3. | Ezek az anyagok egyes reakciok aktivalasi energiajat csokkentik.

4. |Kozéjik tartozik a jod, mely a keményitdvel kék szinreakciot ad.

5. |Kozéjiik tartozik a pepszin, mely a gyomornedvben peptidkotéseket bont.

6. |Ilyenek az emulgeald hatasu epesav sok.

7. | Ezek a fehérjék a sejten kiviil és a sejten beliil is gyorsithatjak a reakciokat.

8. |Kozéjiik tartozik a DNS, mely a sejtosztddasok elétt megkettézodik.

6. 7. 8. 0sszesen

II. Orchideak

9 pont

A fan €16 tropusi orchidedk a talajlakoknal tobb
fényhez jutnak a magasban. Tébbnyire nem
karositjak a fat: a kéreg csak aljzatot jelent
szamukra. A képen lathaté kis FEncyclia
orchidea faj szamara a tapanyagot a
lombkoronabdl lecsurgd esdvizben oldott
anyagok szolgaltatjdk. Ezeket a kérget
behalozo gyokereivel veszi {0, a tapanyagot és
vizet megvastagodott szaraban (algumojaban)
tarolja. Az orchidedk a testiiket behalozo
gombafonalak segitségével képesek szerves
anyagok felhasznalasara is. A gombaknak jut
az orchideak altal termelt szerves anyagbol is.
Az orchideamag csirazni is csak a megfeleld
gomba jelenlétében tud.

irasbeli vizsga 0803
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

A széveg és a kép tanulmdnyozasa utan valaszoljon a kérdésekre! Minden helyes valasz 1
pont.

Melyik populacids kolcsonhatas 1ép fol az alabbi él6lények kozott? frja kolcsonhatas nevét a
pontozott vonalra!

1. Orchidea —a benne €16 GOMDAK: .........c.ooiiiiiiiii e
2. Tropusi fa —arajta novO Encyclia orchidea: .............oooiiiiiiiiiii e,

3. A kornyezet milyen sajatossdgaira kovetkeztethetiink abbdl, hogy ez az orchideafaj
algumokat noveszt?

5. Mi torténik az orchideamagok csirdzasa soran? A helyes valasz betlijelét irja a négyzetbe!

A) Ekkor torténik a kettdés megtermékenyités.

B) Meidzis megy végbe a magkezdeményben.

C) Megindul a fotoszintézis.

D) Az 0j névényegyed fejlodésének kovetkezd szakaszéaba 1ép.
E) Uj novényegyed jon létre.

A legtobb novénnyel ellentétben az orchidedk képesek autotrof és heterotrof életmodra is. Mit
jelent ez a két kifejezés?

6. A0 : Lo e
T HeterOtrOf: .o

A fan ¢I6 orchideak kiilonlegesek abbol a szempontbdl is, hogy sok fajuk a gyokerével is
képes fotoszintetizalni. Milyen kiilsd és belsd feltétele van ennek (ami mas ndvényeknél nem
teljesiil)?

8. Kiilsd (kornyezeti) feltétel: ...... ...
9. BelsO (szervezeti) feltétel: ...
1. 22 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. Osszesen
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Biologia — emelt szint

Azonositod
jel:

III. Bogarak és utak

8 pont

Az é4bran egy természetvédelmi terlilet erdds részén
athaladdé aszfaltutak véazlata lathaté (vastag fekete
vonalak). A kutatok egy védett bogarfaj elterjedését és
mozgasat 40 darab foldbe asott talajcsapda segitségével
vizsgaltak a teriileten. A sotét pontok olyan talajcsapdakat
mutatnak, melyekbe a vizsgalat elsd napja végén legalabb
100 egyed keriilt, a vilagos korokkel jelzett csapdakban a
fajnak legalabb 20, de kevesebb, mint 100 egyedét talaltak.
A bogarakat a begyijtés utan megjelolték, majd szabadon
eresztették. A vizsgalatot tobbszor elvégezve kirajzolodott
az allatok mozgasi Gtvonala, amit az dbra is mutat (vékony
vonalak).

Valaszoljon a kérdésekre! Minden kérdés helyes
megoldasa 1 pontot ér.

1. A bogarfaj legalabb hany egyedét jelolték meg a kutatok az els6 nap végén? ................

A vizsgalat tanisaga szerint az erdei Ut az eredetileg egységes bogarpopulaciot gyakorlatilag
tobb részpopulaciora valasztotta szét.
2. Genetikai értelemben mit jelent a populacio kifejezés?

Ez a vizsgalat ravilagitott arra, hogy nem elég a teljes teriilet védelme, arra is vigyazni kell,
hogy az ¢16lények populécidit ne szakitsuk tobb kisebb rész-populaciora.

3. Az alabbi jelenségek koziil mi novelheti meg a kis méretii populacidk pusztuldsanak
valdszinliségét a nagy populaciokhoz képest? A helyes vdlaszok betijelét irja a

negyzetekbe!

A) A gyakoribb rekombinaciok.

B) A meiodzisok megndvekedett szama.

C) A genetikai sodrodas (drift).
D) A beltenyésztés novekvd valoszintisége.
E) A nagyobb mutacios rata (gyakorisag).

irasbeli vizsga 0803
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

4. A szexualis uton szaporod6 fajokban — amilyen a vizsgalt bogarfaj is — tobb genetikai
mechanizmus biztositja a genetikai valtozatossag fonnmaradasat. A folsoroltak koziil
melyek kothetok az allatoknal kizarélag az ivaros szaporodashoz?

A) A mutaciok 1étrejotte.

B) A mitokondriumok osztodasa.

C) A homoldg kromoszoémaparok véletlenszerii szétvalasa.
D) A kromatidak szétvalasa huzofonalak segitségével.

E) A zigotak képzddése.

5. A kis méretli populaciokban gyakran veszedelmes mértékben csokken a faj genetikai
diverzitasanak (sokféleségének) mértéke. Mivel jellemezhetd ez az érték?

A) A heterozig6tak aranyaval a homozigotakhoz képest a populacion beliil.
B) Egy gén alléljainak szamaval a populécioban.

C) A fenotipusok sokféleségével a populacioban.

D) A kiilonboz6 faju populaciok szamaval az adott életk6zdsségben.

E) A faj kromoszoémainak szamdval az adott populacidban.

6. Milyen hatasok csokkenthetik egy populacié genetikai diverzitasat?

A) A szelekcio.

B) A mutaciok.

C) A rekombinécio.

D) A genetikai sodrodas.

E) A véletlenszerli parosodas.

7. Mit jelent, hogy egy populaci6 eléri a kihalasi kiisz6bot?

A) Ekkor a populacionak mar csak egyetlen szaporodoképes egyede €l.

B) A populacidoban ekkor megsziinik az ivaros €s az ivartalan szaporodas is.

C) A populacio létszama ekkor mar meghaladja a kdrnyezet eltartd képességét.

D) Ez a populéci6 1étszam hirtelen gradaciohoz vezet.

E) Olyan Iétszamot, amely mar nem teszi lehetdvé a populdcio tartés fennmaradésat.

8. A védett teriileten tervszerltleniil épitett utak a felsoroltakon kiviil mas okbol is
veszélyeztethetik az ott €l6 populacidkat. Nevezzen meg egy tovabbi lehetséges
veszélyforrast!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0sszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

IV. Harom allatcsoport 6 pont

Hasonlitsa 6ssze harom allatcsoport néhany tulajdonsagat a bemutatott példafajok
segitségével! Az allitas szamat irja a halmazabra megfeleld helyére! Egy szam csak egy
helyen szerepelhet! Minden jo helyre irt szam 1 pont.

Laposférgek: fiiles planaria

Rovarok: tevenyaku fatyolka Gyiiriisférgek: foldi giliszta

Testiik szelvényezett.

Boérizomtomlgjiik van.

Fényérzékelésre képesek.

Harantcsikolt izmokkal mozognak.

Légzorendszeriik kozvetleniil csaknem a sejtekig szallitja az oxigént.
Bélcsatornajuk egynyilasu.

Al e

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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Azonosito

Bioldgia — emelt szint el

V. A zold szintestek 8 pont

A bal oldali dbran egy kétszikli novény levelének tombszelvénye, mellette egy z6ld szintest
rajza lathato.

1. irja fel azoknak a sejteknek a
betlijelét,  amelyekben  zdld
szintestek talalhatok! (1 pont)

2. A szintestek eredetét sokan az endoszimbidzis elmélettel magyarazzak. Melyik, az
abran is lathato jellegzetessége tdmasztja ala ezt a foltevést? (1 pont)

A fotoszintetikus ATP-szintézis mechanizmusidt — a mitokondriuméhoz hasonléan — a
kemiozmotikus elmélet magyardzza.
Olvassa el az elmélet bizonyitasat leird szoveget, majd oldja meg a feladatokat!

»Ezt a kémiai Nobel-dijjal kitiintetett angol P. D. Mitchell altal bevezetett kemiozmotikus
modellt két amerikai kutato (A. Jagendorf és E. Uribe) a kdvetkezOképp ellendrizte. A spendt
levelébdl kivont zold szintesteket sotétben alacsony pH-ju (savas) oldatba helyezték,
amelynek hatasara a granumok* belseje savas kémhatasiva valt. Ezutan a zold szintesteket
lugos pH-ju oldatba raktdk at, s minthogy a granumok belseje savasabb volt a kornyezetnél,
fényenergia nélkiil is megindult az ATP szintézise, s ez a kemiozmotikus modell helyességét
igazolta.”

*oranum = A fényszakasz helyszine, az abran M-mel jelolve.
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

3. Honnan szarmaznak a fotoszintetizald z0ld ndvény szintestjének granumaban
felhalmozodo H'- ionok? A helyes vilasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

A) A szélécukor molekulabol.

B) Az elektronszallit6 rendszerbdl.
C) A NADPH-rol.

D) A klorofill molekuldbdl.

E) A vizmolekulabol.

4. Hol helyezkednek el azok az enzimek, amelyek a fotoszintézis sordn az ATP szintézisét
katalizaljak? (1 pont)

A) A szintest alapallomanyaban.

B) A granum membranjaban.

C) A riboszémakban.

D) A szintest kiilsé hatdrol6 membranjaban.
E) A sejtplazmaban.

5. Mit bizonyitott a leirt kisérlet? (1 pont)

A) A spenotlevél belseje savas.

B) A szén-dioxid a fotoszintézis 2. szakaszaban keletkezik.
C) Az ATP csak savas kozegben keletkezik.

D) Az ATP szintézise a H'- ionok vandorlasaval kapcsolatos.
E) A fotoszintézis 1. szakaszahoz nem sziikséges fényenergia.

6. Mia H'-ionok granumboél valo kivandorlasanak a hajtoereje?
A helyes valaszok betiijelét irja a négyzetekbe! (1 pont)

A) ATP hidrolizis.

B) A H'- ionok koncentraciokiilonbsége a membran két oldalan.
C) A bioldgiai oxidacio soran felszabadul6 energia.

D) A kémhatas kiilonbsége a membran két oldalan.

E) A NADPH oxidacidja.

7. Nevezze meg azokat az anyagokat, amelyeknek molekuldi a hidrogénatomokat ¢és a
fotoszintézis fényszakaszaban megkotott energiat ,,atviszik™ a sotétszakaszba! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

VI. Oroklétt enzimhiany 11 pont

,»Sir Archibald Garrod (brit orvos) szamos olyan pacienssel keriilt kapcsolatba, akik egy ritka,
nem tilsdgosan sulyos betegségben, az alkaptonuriaban szenvedtek. Egyéb kellemetlen
tinetek (példaul az iziileti gyulladds) mellett e betegek vizelete levegén éllva...
koromfeketévé valtozott. 1901-ben e paciensek egyike, egy kisfit mar a masodik olyan
gyermek volt egy csaladban, aki ebben a betegségben szenvedett. A két gyermek sziilei elsd
unokatestvérek voltak és nem mutattdk a betegség tiineteit. Folmeriilt a gyand, hogy a kor
oroklodo jellegli. Garrod megvizsgalt mas eseteket is, melyek sordn négy csalad koziil
haromrol deriilt ki, hogy a sziilék els6 unokatestvérek.... A legtobb beteg péciensnek
egészséges gyermekei voltak, késobbi leszarmazottaiknal azonban ujra megjelenhetett a
kor....

Garrodnak tdmadt egy Otlete. A betegség oka talan az, hogy a betegekben valamilyen
anyag hianyzik. Nem csupéan a genetikdban, hanem a kémidban is jaratos ember 1évén tudta,
hogy a fekete vizelet egy homogentizinsav nevii anyag kialakuldsdnak koszonhetd. A
homogentizinsav a normal anyagcsere termékként is megjelenhet, de a legtobb emberben
lebomlik, és kiiiriil a szervezetbdl. Garrod azt gyanitotta, hogy felhalmozodasanak oka azon
katalizator mitkdésképtelensége, amelynek le kéne bontani ezt a vegyiiletet. ...

fgy sziletett meg Garrod merész foltevése az anyagcsere velesziiletett
rendellenességeirdl, azzal a nagy horderejii felfedezéssel egyiitt, amely szerint a gének azért
vannak, hogy kémiai katalizatorokat produkéljanak, s minden katalizatorhoz egy adott gén
tartozik.” Matt Riedley nyoman

,»1957-ben igazoltdk, hogy az alkaptonuria a fenil-alanin és tirozin aminosavak 6 1épcs6bol
allo anyagcsere-folyamatanak enzimhianyara, konkrétan a homogentizinsav-oxigenaz enzim
hidnyara vezethetd vissza.” Czeizel Endre

A kérdéses gént késébb a 3. (testi) kromoszoman azonositottak.

1. A szbveg alapjan éallapitsa meg, hogy hogyan oroklédik az alkaptonuria! Indokolja
valaszat! (1 pont)

2. Rajzolja fel a szovegben szerepld két beteg gyermek csaladfajat a dédsziildkig! Tételezziik
fel, hogy a gyermekeken kiviil a dédsziilokig a csaladban nem volt més beteg személy és a
betegséget a csalddban nem 1j mutacié hozta létre! (2 pont)
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Biologia — emelt szint

Azonositod
jel:

3. Irja fel a szoveg elsé bekezdésében emlitett két beteg kisgyermek sziileinek genotipusat!

(1 pont)

4. Szamitsa ki, hogy az els6, e betegségben szenvedd gyermek sziiletése utan mekkora volt a
valdsziniisége, hogy a 2. gyermek is alkaptonurias lesz a csaladban! (Szamitasat is le kell

irnia!)

(1 pont)

5. Sziilethetne-e az alkaptonurias gyermekeknek erre a jellegre nézve heterozigbta testvére
(ugyanebben a csalddban)? Ha igen: mekkora valosziniiséggel? Ha nem: miért nem?

Fenilalanin
aminosav — csak a taplalékbol
keriil a szervezetbe

A enzim

A4

Tirozin
aminosav

l

p-OH-
fenilpirosz6l6sav

B enzim

\4

homogentizinsav

J C enzim
y

maleilecetsav

Fumarsav - acetecetsav

(1 pont)

Késobb felderitették az emlitett aminosavak
anyagcseréjének utjat (dbra).

6. Melyik  enzim  miikddésképtelensége  esetén
halmozddik fel a szervezetben a homogentizinsav? Az abra

megfeleld betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

7. Melyik esszencialis aminosav az abraban szereplok
koziil? A helyes valaszok betiijelét irja a négyzetekbe!
(2 pont)

A) A fenilalanin.

B) A tirozin.

C) Csak az ,,A” enzim hianyaban szenveddknek: a tirozin.

D) Csak az ,,A” enzim hidnydban szenveddknek a
fenilalanin.

E) A homogentizinsav.

irasbeli vizsga 0803
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

8. Mely tapanyagok csokkentett bevitelével lehet enyhiteni az alkaptonuiridsok tiineteit?
A helyes valaszok betiijelét irja a négyzetekbe! (1 pont)

Savszegény diétaval
Fehérjeszegény diétaval
Fenilalaninban szegény diétaval
Zsirszegény diétaval
Tirozinban szegény diétaval

moaw»

0. Emlitsen egy masik enzimbetegséget, amelynek tiinetei diétaval kezelhetok! (1 pont)

1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. Osszesen

VII. Az indianok nyilmérge 9 pont

Olvassa el a nyilméreg ket leirasat, majd a szoveg és ismeretei alapjan oldja meg a feladatot!
Minden helyes valasz 1 pont.

,»A kurare — nyilméreg — nagyon érdekes hatast anyag. Dél-Amerikaban az Amazonas
¢és Orinoco vidékén az dslakos indianok régen egyes fak kérgét vizben kiaztattak, az igy nyert
oldatot bestritették, és nyiluk hegyére kenték. Az ilyen mérgezett nyillal meglott allat egy
darabig tovabb szaladt, de egyre nehezebben, végiil mar alig vonszolta magat, aztan elteriilt,
¢s amikor megtaldltdk, az allat élt, csak éppen nem tudott megmozdulni. Mérgezett nyillal
megldtt embereken ugyanezt tapasztaltdk, a sebesiiltek még beszélni sem tudtak.... De akik
kiheverték a mérgezést, érdekes tapasztalatokrol szamoltak be. A kifejlod6, majd teljes
bénulas alatt nem vesztették el eszméletiiket, mindent lattak, hallottak, s6t, a fajdalmat is
hevesen érezték, csak éppen nem tudtak megmozdulni. ..

A kurdréval mérgezett szervezetben a mozgatdidegeken és az idegrendszer tobbi
részén az ingeriilet zavartalanul végigfut, elérkezik a mozgatd-véglemezig és ott ugyanugy
felszabadul az acetil-kolin, mint normalisan. De ez az anyag most nem fejtheti ki hatésat.....”

»A motoros véglemezeket* (vagyis a harantcsikolt izomzat miikddését) gdtlo szereket
izomlazitonak hasznaljak. Az izomlazitok az acetil-kolin idegi atvivéanyag hatasat kizarolag a
motoros véglemezen* ... gatoljak. Az egyik legismertebb ilyen modon haté anyag a kurare,
amely meggatolja az acetil-kolin kotédését a receptorokhoz, de nem gatolja meg az acetil-
kolin felszabadulasat a szinapszisban. A kurare hatdsara a mérgezett teljesen megbénul. Mivel
a rekeszizom is megszlinik mitkddni, a haldl fulladds miatt kdvetkezhet be... A kurare
alkaloidokat megfelelden kis adagban miitéteknél eredményesen lehet alkalmazni.”

*Motoros (= mozgato) véglemez: az izomrost ingeriiletet fogado membranrészlete
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1. A szoveg alapjan melyik izmok bénuldsat okozhatja a kurare? A helyes valaszok betiijelét
irja a négyzetekbe!

A) A végtagok izmai

B) A torzs izmai

C) A bélrendszer izmai

D) A méh és az eml6 izmai
E) A hugyvezeték izmai

2. Mire hasznalhatjak mitéteknél a kurarét? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) Erzéstelenitésre

B) Altatasra

C) Az izomtdénus csokkentésére
D) Fajdalomcsillapitasra

E) A tudat kikapcsolasara

3. Normalis esetben a 1égzdmozgasok soran hogyan miikodik a rekeszizom?

A) A belégzés soran 6sszehuzodik

B) A belégzés soran elernyed

C) A kilégzés soran 6sszehuzddik

D) A kilégzés soran elernyed

E) A belégzés soran 6sszehuzddik a kilégzés folyaman nem valtozik

4. A békak, bar hat rajuk a kurdre, nem pusztulnak el a kurdremérgezésben. Géazcseréjiik

mely sajatsagaval magyarazhat6 ez a tapasztalat?

Rendelje az allitasokhoz az ideg-izom
szinapszis abrajanak megfeleld
bettijelét!

5. Acetil-kolint tartalmaz6 holyagocskak.

6. Ide kotddik az acetil-kolin az izomrostmembranon

7. Ide kotodik a kurare

irasbeli vizsga 0803 13/24 2008. oktober 30.



Azonositod

Biologia — emelt szint el

8. Ha az 4bran a 1ab egyik izmanak beidegzése lathato, hol taldlhatd az idegsejt sejttestje?
A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) A nagyagykéregben.

B) A nagyagy kéreg alatti magvaiban.
C) A gerincveld mellso szarvaban.
D) A gerincveld hatso szarvaban.

E) A gerincveld melletti ducban.

9. Valassza ki azt a kisérletet, mely helyesen irja le a tényeket, és bizonyitja is, hogy a kurare
nem sziinteti meg az izom mitkodoképességét! A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) Ha a kuraréval bénitott izomrostot elektromosan ingereljiik, az 6sszehuzodik.

B) ATP hatésara a kuraréval megbénitott labizom is megmozdul.

C) Ha mesterségesen Ca*'-ionokat juttatunk a szinaptikus résbe, az izomrost Gssze fog
hazodni.

D) Az izomrosthoz futd ideg elektromos ingerlésének hatdsara a kuraréval
bénitott izomrost 0sszehuzodik.

E) Lélegeztetd berendezésben (,,vastiid6™) a kuraréval bénitott beteg 1égzése
fenntarthato.

1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. Osszesen
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jel:

VIII. A belek alagutjain 12 pont

Biologia — emelt szint

Az alabbi rajz az emberi tapcsatorna egy
részét mutatja  vazlatosan. frja a
megfeleld szerv betljelét az alabbi
anatomiai és élettani jellemzdok mellé!

B Egy betii tobb helyen is szerepelhet.
Minden helyes valasz 1 pont.

E

G |

H §=

1. |Nyirokszerv, a vakbél nytlvanya.

2. | Kiils6 zardizma harantcsikolt izomgytri.

3. |Savas mirigyvaladékot termel.

4. | A vércukorszintet csokkentd hatasti hormont termel.

5. | Az alkohollebontas leghatékonyabb szerve.

6. |Egy véralvadasi szérumfehérje 1étrehozasahoz sziikséges vitamin itt termelddik.

7. |Belsejében a fehérjebontas végtermékei peptidek.

8. | Felszinét bélbolyhok boritjak.

9. | A zsirban 0ld6d6 vitaminok jelentds hanyada itt szivodik fel.

10. | Utols6 harmadabol felszivodd anyagok a maj megkeriilésével jutnak a nagy
vérkor vénas keringésébe.

11. | A lipidemulzidt stabilizalo folyadékot szallit a bélcsatornaba.

12. | Szervezetiink masodik legnagyobb glikogén raktara.

1. 2. 3. 4. S. 6. 7 8. 9. 10. |11. |12. |Ossze-

sen
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IX. Egy jarvany nyomon kovetése 9 pont

Az Ausztralidba betelepitett liregi nyulak természetes ellenség hijan rendkiviili mértékben
elszaporodtak, és nagy teriileteken akadalyoztdk a szarvasmarha-tenyésztést. A probléma
orvoslasara 1952-ben betelepitették a myxomatozis nevii virust, mely az eurdpai liregi nyulak
azonos nevil betegségét okozza. A virus a kovetkezd évtizedekben az iireginyul allomany
jelentds részét kipusztitotta Ausztralidban. Az adatok tanulmanyozasa utan valaszoljon a
kérdésekre!

A  myxomatdzist okoz6d virusok virulencidjanak (betegitd képességének) valtozasa
Ausztralidban 1950-81 kozott. Az I-V. oszlopok myxomatdzist okozd viruscsoportokat
torzseket) jelolnek.

A virulencia foka
1. 11. I11. 1Vv. V.
Tulélési idé 0-13 14-16 17-29 30-50 50-nél tobb
(nap)
Halandoésag 99 95-99 70-95 50-70 50-nél
(%) kevesebb
A virustorzsek aranya (%)
1950-51 100 0 0 0 0
1952-55 13,3 20 53,3 13,3 0
1955-58 0,7 5,3 54,6 24,1 15,5
1959-63 1,7 11,1 60,6 21,8 4,7
1964-66 0,7 0,3 63,7 34,0 1,3
1967-69 0 0 62,4 35,8 1,7
1970-74 0,6 4,6 74,1 20,7 0
1975-81 1,9 3,3 67,0 27,8 0
1. Hogyan valtozott a legvirulensebb (legnagyobb betegitd képességii) virusok aranya 1950-
tél 1981-ig? (1 pont)
2. Melyik virustorzs tiint el 1970-re teljesen a populaciobol? (1 pont)

1967-ben! A szamitashoz az oszlopokban megadott tulélési idok szamtani kdzépértékeivel
szamoljon! Az 50 napndl hosszabb tulélést a szamitasban tekintsiik 60 napnak. Rogzitse a
szamitas menetét is! (2 pont)
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Biologia — emelt szint el

4. A virulencia a virus tulajdonsdgain kiviil a gazdaszervezettdl is fiigg. A nytl
szervezetének elsdsorban melyik tulajdonsaga szabja meg ellenalloképességét? (1 pont)

5. Az egyes virustorzsek elterjedését erdsen befolyasolta, hogy a fert6zés szinyogcsipéssel
terjed, amely a virust az egyik é16 nytilrél a masikra adja at. Osszehasonlitva a kiilonbdzd
torzseket magyardzza meg, miért kedvezett ez a mechanizmus a kisebb virulenciajua
virustorzsek elterjedésének! (1 pont)

6. A myxomatozis Eurdpaban régdta létezik, de soha nem okoz olyan pusztitast a
nyuldlloményban, mint amilyet Ausztralidban 1950 utan. A felsoroltak koziil mely
allitasok szolgalhatnak magyarazattal erre a jelenségre? (1 pont)

A) Az eurdpai nyulakat tizedeld ragadozok sikerrel gatolhatjak a jarvanyok kitorését.

B) Lehet, hogy az eurdpai sziinyogok mas eséllyel adjak tovabb a virust.

C) Lehet, hogy az ausztral és az eurdpai virustdrzsek sejtmembranja eltérd folépitési.

D) Elképzelhetd, hogy az ausztral és az eurdpai virustdrzsek mitokondriumainak O6rokitd
anyaga tér el egymastol.

E) A virustorzsek kozt Ausztralidban tapasztalt szelekcié Europdban mar korabban lezajlott.

7. Virusos megbetegedések az embert is gyakran megtamadjak. A felsoroltak koziil melyek?
A helyes valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Influenza.

B) Gyomorfekély.
C) Anorexia.

D) Szivinfarktus.
E) AIDS.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. Osszesen
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Biologia — emelt szint jel:

Valaszthato feladatok
X. A Vegetativ szabalyozas 20 pont

Abraelemzés 4 pont

Tanulmanyozza figyelmesen az abrat, majd oldja meg a feladatokat!

Y e-

1. Hol talalhat6 a tiidot beidegz06 szimpatikus hatdst mozgato idegsejtek sejttestjeit

tartalmazo dUC? ..o e (1 pont)

2. Hol talalhat¢ a tiid6t beidegz6 paraszimpatikus hatasii mozgato6 idegsejtek sejttestjeit
tartalmazo dUC? ..o (1 pont)

3. A sziv melyik részére hatnak kozvetleniil a szivet beidegz6 vegetativ rostok? (1 pont)

4. Melyik szerv kap csak szimpatikus beidegzést? ...............cooiiiiiiiiiiii, (1 pont)
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A vegetativ idegrendszer - Esszé 16 pont

frjon fogalmazast a vegetativ idegrendszer felépitésérol és mitkodésérsl!
Esszéjében az alabbi szempontokat vegye figyelembe!

e Hol talalhatok a kozponti idegrendszerben a vegetativ kdzpontok?

e Hol Iépnek be a gerincvelObe a vegetativ érzdideg rostok, hol 1épnek ki a vegetativ
idegsejtek axonjai a gerincvel6bol?

e Az abra segitségével jellemezze a szimpatikus €s a paraszimpatikus idegek kilépési helyét
a kozponti idegrendszerbdl!

e Jellemezze a szimpatikus és a paraszimpatikus idegrendszeri mitkdést abbol a
szempontbo6l, hogyan hatnak a lebont6 és felépitd folyamatokra, a szivmiikodésre,
valamint a pupilla tagassagara!

e Nevezze meg azt a mirigyet és hormonjat, amelyik a szimpatikus idegrendszerrel
egylttmiikddve fejti hatdsat!
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1. 2. 3. 4. Esszé Osszesen
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Biologia — emelt szint jel:

X. B Gyomok és szaporodasi stratégiak 20 pont

»A K-szelektalt* fajokban a sziiléi gondoskodés fejlettebb ...tarsas rendszereik gyakran
szervezddnek Osszetett rokonsagi haldzatokba, mig az r-szelekcionistdk vagy a maganyos
¢letmdéd, vagy a laza csoportosuldsok, rajok felé hajlanak.... Mint varhatdé, az r-
szelekcionista* fajoknal altalaban nagy a szétszérodasra vald hajlam. E gyorsan szaporodo
fajoknal, ahol nagy a helyi tilnépesedés veszélye, az utdodok szétszéledése adaptiv, mert ezzel
elkeriilik a sziileikkel és testvéreikkel valo versengést és nagyobb esélyiik van iires é€letterek
felfedezésére. S ha mar taléltak ilyet, szaporodasi képességiik tokéletes hoditova teszi dket.”
Barash, David: Szociobiologia ¢s viselkedés (részletek)

rrrrrrrr

A szovegrészlet elolvasdsa utdn hasonlitsa 0ssze egymassal a kétféle szaporodasi stratégia
jellemzdit! Minden helyes valasz 1 pont, osszesen 8 pont

cre

crer

C) Mindkettore jellemzo.
D) Egyikre sem jellemzd.

Létszamuk erdsen ingadozo.

Kiszamithatatlanul valtozo kornyezeti feltételek kozt jellemzd stratégia.

Az ilyen allatfajok csoportjaiban jellemz0 az agressziv viselkedés.

Az ilyen allatfajokra jellemz6 a fejlett ivadékgondozas.

Populacioikban jellemz6 az idonkénti gradécio.

SN IR EE ol Bl B e

Ilyen allatfajokban az egyedek kozti kommunikacié segit elkeriilni a helyi
tulnépesedést.

7. | Az ilyen fajok populdcidinak Iétszama fiiggetlen a tapanyagforrasok
elérhetdségétol.

8. |Az ilyen allatfajokra jellemzd, hogy a himek territoriumot tartanak vagy
hierarchikus (ala- és folérendelt helyzetli tagokbdl 4l116) csoportok tagjai.
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Gyomok - Esszé 12 pont

frjon esszét a gyomnovények jellemzdirél és szerepérol az alabbi szempontok figyelembe
vételével:

Hasonlitsa 0ssze a vetési, az utszéli, és egy biikkerdo tarvagasa utan kialakul6 vagastarsulas
novényzetét!
e Miakdzos az itt tdmeges fajok fényigényében, degradaciotiirésében, kompeticiotiirésében

crer

e Miben tér el az emberi hatas intenzitasa, gyakorisaga e harom életkzosségben? Irjon
mindegyikre egy-egy példat!

e Mi torténik és miért, ha a vagastarsulas helyén sokaig nem torténik emberi beavatkozas?

e Irjon példat arra, hogy természetes koriilmények kozott mikor szaporodhatnak el a
gyomtarsulasokra jellemzd fajok!

Az utsz¢€li gyomtarsulasok ismert, pollenjével allergiat keltd faja a parlagfii.

e Mit jelent az ,allergia” kifejezés?

e Milyen beporzasi mod jellemzi ezt a ndvényt, mely a fokozott allergiakeltd hatast
magyarazza?
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Azonositod

jel:
1 2. 3 7. Esszé osszesen
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maximalis | elért
Feladatsor pontszam | pontszam
I. Katalizatorok 8
II. Orchideak 9
I11. Bogarak és utak 8
IV. Harom allatcsoport 6
V. A z6ld szintestek 8
VL. Orékldtt enzimhiany 11
VII. Az indidnok nyilmérge 9
VIII. A belek alagutjain 12
IX. Egy jarvany nyomon kovetése 9
X. Vilaszthato essz¢é vagy problémafeladat
A) Vegetativ szabalyozas 20
B) Gyomok és szaporodasi stratégiak
OSSZESEN 100
javito tanar
Déatum:
elért progr?mba
pontszam belrt,
pontszam
Feladatsor
Valaszthato essz¢é vagy
problémafeladat
javito tanar jegyzo
Datum: Datum:
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