





Mi a ktilonbseg?

Az eredeti kép 100%- Ugyanaz a kép tomoritve, jpg formatumban.

(méret: 39 KB) (méret: 6 KB) (méret: 1,2 KB)
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Mi a kilonbség?
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“Melyek a mai ora 6 kérdései?

* Melyek az ember szinlatasanak legfontosabb jellemz6i?

* Milyen szinkeverési modokat ismertek, hol alkalmazzak
ezeket?

* Mi a kiilonbség az analog és a digitalis kép kozott,
hogyan hozhatunk létre digitalis képeket?

» Milyen alapelvek szerint miikodhetnek a grafikai
programok és a tarolas?

* Melyik a tarolando kép 2 legfontosabb jellemzdje,
hogyan csokkentheté a fajlmérete?

* Milyen grafikai programokat ismertek?



?eny, a szinek, a fenyerosség

A ftény 380 nm és 780 nm }
hullamhosszusag kozotti
elektromagneses sugarzas,
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A szem a fény hullamhossz szerinti 0sszetételét
szinérzet formajaban érzékeli.

Az elektromagneses sugarzas intenzitdsat a szem
fényerosség formajaban érzékeli.
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Az emberi |atas érzékenysége

A szinfelbontas a szinarnyalatok elktilonitési
képességeét adja meg. A szinfelbontas, fényerdsseg fliggo.
Az intenzitas felbontas a fényer6sség valtozasat
érzekeli.

Az emberi latas sokkal érzékenyebb a fényerdsség
valtozasaira, mint a szinek valtozasara

A geometriai felbontas azt hatdrozza meg, hogy egy
adott tavolsagbol egymashoz milyen kozellévo pontokat
észleliink kulonallo pontokként. A geometriai
felbontas zold fénynél 2 szogperc, mas szint
fénynél ennél rosszabb.
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Szinkevereés

Additiv (6sszeadd) Szubtraktiv (kivono)

RGB CMY+K (key=black)



CMYK szinkeverés

Szubstraktiv (kivond) szinkeverésnek nevezziik, amikor
a fehér fénybol kivonunk szineket
(hullamhossztartomanyokat).

Ez torténik minden olyan esetben, amikor sajat
fényforrassal nem rendelkez6 0sszetevok szinei
keverednek (pl. papirra felvitt festékeknél)



CMYK szinkeverés

A CMYK rovidités pedig a Cyan (cian), Magenta (bibor),
Yellow (sarga) és Key azaz fekete szinekbdl all 6ssze. Ezek a
szinek a nyomtatasi folyamat alapszinei.

A szinkeverési mddszer lényege, hogy ha példaul a piros szint
szeretnénk létrehozni, akkor sarga és bibor szineket
keveriink. Mivel a visszavert fényben csak a piros szin

hullamhossza marad meg a tobbi elnyelddik, ezért latjuk
pirosnak.




RGB szinkeverés

Az RGB rovidités a Red, Green és Blue szinek angol

betiibol erednek. Ezen szinek keverékébol allnak Ossze a
megjelenitett szinek.

Féleg optikai megjelenitok és beolvasé eszkozok, pl.:

monitorok, digitalis kamerdk, szkennerek hasznaljak
ezeket az alapszineket.




RGB szinkeverés

Azon a ponton, ahol a harom szin egyenl6 aranyban
fordul el6, (ahol a szinek egymast fedik) ott fehér, ahol

pedig mindharom szin hianyzik ott pedig a fekete szint
kapjuk meg.
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RGB szin-koordinatarendszer

A muszaki életben leggyakrabban hasznalt szin-
koordinata-rendszer, mert a szineknek a képerny6n
tortén6é megvalodsitasaval kapcsolatos.

A képerny6én minden szint az RGB alapszinek additiv
keverésével dllitanak elo.

A képerny6n a harom alapszin ugy van értelmezve, hogy

R+G+B=1:fehérszin

R + G + B =o0:fekete szin



~ Digitalis képek létrehozasa

A grafikus kezelé6feliileti programok, operdcos rendszerek, az
internet és a digitdlis fényképezOok térhdditasaval a képek
szamitogépes megjelenitése a mindennapi szamitogép-haszndlat
részéve valt.

Rajzolé programokkal,

Digitalizalo eszkozokkel ( digitdlis fényképezdgép, scanner),
Videdkbol konverzidval
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Képek digitalizalasa

Ha egy papirképet kivanunk beépiteni egy
multimédiaalkalmazasba a képet lapolvasdval be kell
olvasni a szamitogépbe. A beolvasaskor az analo
képbol létrejon a digitalis kép, ezzel az a multimédia
alkalmazasba beépithet6vé valik.

A lapolvasoban beadllithato

- a fényerosség és kontraszt,

- a beolvasasra keriil6 képméret,
- a felbontas,

- a hasznalt szinmélység, stb.
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Képek digitalizalasa

A masik megoldas, hogy digitalis fényképezogéppel
lefényképezziik a fényképet.



Alapvetd formatumok

A képek kodolasa, tarolasa kétféle alapelv segitségével
val6sithaté meg:

T A

vagy

A

formatumban.
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Bittérképes formatum

A bittérképes (mas néven bitmap, pixelgrafikus, vagy
raszteres) formatumban az adott kép minden egyes
képpontjanak szininformadcidja eltarolasra kerl.

Barmilyen  képet vizszintesen és  fliggdlegesen
meghatarozott darabszamu képpont, pixel ir le. A
képpont f6 jellemzdje a szine, amely a harom alapszin
(RGB) intenzitasaval adhato meg.

e A leggyakoribb bittérképes formatumok:
T BMP, GIF, JPG, PNG, TIFF
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Megjelenites

A grafikus elemeket a képernyon bittérképes formaban
jelenitiink meg. Ebben a formaban a szines kép minden
képpontjat 4 — 32 bit szininformacio ir le.

Szininformacio mennyisége

Megjelenitheto szinek

pontonkeént szama
4 bit 16
8 bit 256

16 bit 65 536

24 Dbit 16 777 216
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Vektorgrafikus formatum

A vektorgrafikus formatumban a képet alkoto
objektumok, vagyis rajzelemek tulajdonsagai keriilnek
tarolasra. Ezek az objektumok a rajuk jellemzd specidlis
tulajdonsagokkal vannak leirva: pl. kornél kozéppont
koordinatai, az atmérd, a vonal és a kitoltés szine stb., egy
szakasznal a két végpont koordinatai, szin, vonalvastagsag,

stb.

A leggyakoribb vektorgrafikus formatumok:
EPS, WMF, EME, CDR, DFX, SVG
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Vektoros fajlformatumok

.EPS, Encapsulated PostScript

.CDR, .CDT - CorelDRAW, Corel DRAW Template - a
CorelDRAW nativ vektoros fajlformatuma. (Tartalmazhat
beillesztett bittérképes objektumokat is.)

.WMF - Windows Metafile - Windows alkalmazasok,
els6sorban az Office programjai kozos hasznalatara szolgalo
grafikus fajlformatum. Microsoft-fejlesztés. Vektoros és
bittérképes is lehet.

.EMF - Enhanced (tovabbfejlesztett) Windows Metafile
DXG, .DWG, .DXF - AutoCAD rajz.

.SVG, (Scalable Vector Graphics) egy XML alapu leiré nyelv



A kulonb6z6 formatumok sajatossagai

Természetesen mindegyik formatumnak megvannak az
el6nyei, hatranyai, amelyek meghatarozzdk a jellemzé
felhasznalasi tertleteiket.
Az alabbi szempontok alapjan a vektoros és pixeles tarolas
igencsak eltér egymastol:

Méretezhetdség
Modosithatosag
Tarigeny



~ Képek méretezése

A pixelgrafikus képeknek atmé-
retezésénél romlik a mindGsége,
nagyitdsndl a kép darabos lesz,
kicsinyitéskor részletek vesznek el,
mivel tobb, illetve kevesebb
képponton lesz abrazolva az eredeti
24:1 kép

A vektorgrafikus képek a
kés6bbiekben mindségromlas
nélkil méretezheték, mivel a
program az  objektumokra
jellemzé értékek atszamitasaval
allitja el6 az 1j képet.




/X/

Modosithatosag
Vektorgrafikus tarolasnal az
egyes rajzobjektumokhoz
barmikor hozzaférhetunk,

tulajdonsagaikat
modosithatjuk.

A pixelgrafikusan tarolt
d ; rajzelemek (kor, szakasz)
a késébbiekben mar
csak képpontonként
kezelhetok.




- Tarigeny
Vektorgrafikus tarolasndl az objektumok tulajdonsagai keriilnek

tarolasra. A tarigény ezért a tarolt objektumok szamatol és
bonyolultsagatol fugg.

A pixelgrafikus formatum tarigénye a képpontok szamaval
aranyos.

Altaldban azt mondhatjuk, hogy ugyanakkora méret(i (nem tomoritett)
pixelkép altalaban tobb tarold helyet igényel, mint a vektorgrafikus.



JellemzoO felhasznalasi teruletek

A vektorgrafikus allomanyok elényeit akkor tudjuk
kihaszndlni, ha matematikailag jol leirhaté objektumokat
(vonal, kor, ellipszis, gorbe, téglalap stb.) tartalmazé abrakat
hozunk létre.

CAD/CAM, CNC a 16 alkalmazasi terulet.

CAD/CAM, Computer Aided Designed Manufacturing =
szamitogéppel segitett tervezés és gyartas

CNC, Computer Numerical Control = Komputeres Szamjegyes
Vezérlés
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CAD képek
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Jellemzo felhasznalasi teruletek

A bittérképes dllomanyokat elsésorban a

fénylképek és a foltszer(i (nem vonalas) abrak
tarolasara hasznaljuk.

Multimeédia a f6 alkalmazasi tertilet.



osszegezve

A vektorgrafika jellemz6i:

- kisméretti grafikus fajlok,

- vonalas abrak,

- egyszeru muveletvégzés,

- torzitasmentes nagyitas,
kicsinyités

- CAD, CAM, CNC a {6 alkalmazasi
tertilet.

- a megjelenités idGtartama
tartalomfiiggo.

A bittérképes grafika jellemz6i:

- nagyméretu grafikus fajlok,
- foltszertu abrak,
- nehéz az abran a muveletvégzés,

- kicsinyitéskor, nagyitaskor van
torzitas,

- multimédia a fo alkalmazasi
terulet.



A képek jellemzéi

1. A képernyén megjelen6 kép mérete (mekkora helyet
foglal el a képernyén?).

2. A képernyon megjeleno kép szinmélysége, az az
mennyi szinarnyalat tartalmaz (mennyire életht)?



A képallomany-méretének becslése

Képallomany egy BMP fajlban helyezkedik el. A fajlban
vezérlési informaciok és adatok talalhatok. A vezérlési
informacidok mérete a fajl méretének kevesebb mint
0,1%-a. A képallomany becsiilt mérete az adatokbol
szamithato ki:

Vizszintes képpont x Fiuggoleges képpont x
Szininformacio [bit] + 8 = A grafikus fajl becsiilt
meérete bajtban



Példa a kép fajl méret kiszamitasara

Kiszamitando egy 320 x 240 képpontbol all6 képallomany
becsiilt mérete a szininformacio fliggvenyében:

Szininformacid 8 bit

320 x 240 x 8 + 8 = 76.800 Bajt = 75 KB
Szininformacid 16 bit

320 x 240 x 16 + 8 = 153.600 Bajt = 150 KB

Szininformacid 24 bit
320 x 240 x 24 + 8 = 230.400 Bajt = 225 KB

1366 x 768 x 24 +~ 8 =3147264 Bajt = 3074KB =3MB



~ Képek tomoritése

A Dbittérképes allomanyok igen nagy meéretiek, hiszen
minden egyes képpontrol el kell tarolni a ra jellemzo
szininformdciét. Ezért - mint a multimédia témakorében

altalanosan - itt is fontos, hogy a képallomanyokat megfelel6en
tomoritsuk.

A tomorités kétféle lehet:

Vesztesegmentes



Veszteségmentes tomoritett formatumok

A veszteségmentes tomoritési eljarasok megtartjdk a
képek mindségét, vagyis a képpontok szine nem valtozik

az eredeti képhez képest. J6 esetben a képek kevesebb
helyet foglalnak az adattarolon.

[lyen tomoritési eljarassal talalkozhatunk példaul a
GIFE, PNG, TIFF formdtumu képeknél.



GIF formatum (Graphics Interchange Format)

A tomorités nem jar informacidveszteséggel.
Mivel legfeljebb 8 bites szinmélységti (256
szinl) képeket tud kezelni, ezért els6sorban
e rajzok, grafikonok és egyéb hirtelen
= szinatmenet( abrdk tarolasara valé.

[T\‘

Fotok és barmilyen, tobb millié
szint tartalmazo kép mentése ebbe
a formatumban szinveszteséget
okoz! Ez nem a tomorités, hanem a
konvertalas kovetkezménye.

A GIF formatum tdmogatja az animalt

.m . megjelenitést, vagyis egy fajlban tobb kép
4 % valtogatasat, ami mozgoképet
e eredményez. (Animalt GIF)



A ke]ppontok

szink od]al gyakran
ismétlod
adatsorozatok. Az
adatsorozatokat
beirjak egy
mintatablazatba, az
allomanyban viszont
az adatsorozatokat
eg pomter
helyettesit.

Az adatsorozatok
altalaban tobb bajt
hosszuak, a pointer
mérete viszont
legteljebb 1 bajt, a
helyettesités tehat
]elentos hely
megtakarltast
eredményez.

GIF palettabejegyzés

AEEEEEEEEEEn
AN EEEEEEEE -
L PP
EEEEEEEEEEn
ENEEEEEEEEEE
ENEEEEEEEEEE
ENEEEEEEEEEE
EEEEEEEEEEEE
ENEEEEEEEEEE
ENEEEEEEEEEE
EEEEEEEEEEEE
EEEEEEEEEEEEEE

Infd: egy kattintas walogat; duplakattintas walkoztat
Inides: Erték;

Infa: eqgy kattintas a képre [fGablak) megjelcli a szinindexet itt.




A GIF specialis funkcioi

S

Atlatszdsag (Transparency)
Animacio (Animated GIF)
Valtosoros (Interlaced)
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PNG formatum

(Portable Network Graphics)
A GIF-el szemben tdmogatja a 24 bites (tobb millié szint alkalmazo)
képes

képeket, és
hattératlatszosagot.

Olyan képeket, amelyeken sok
arnyalatot tartalmazo fotok és
egyszeri  grafikai elemek,
szovegek egyarant vannak,
ebben a formatum-ban
érdemes menteni.
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Veszteséges tomoritett formatum

Az ebbe a csoportba tartozoé eljarasok alkalmazasa soran a tomoritett
allomanybol nem tudjuk maradéktalanul visszanyerni az eredeti
képinformaciot, A tomorité algoritmus bizonyos pixelek szinét
megvaltoztatja. Az eredeti szin elveszik, mikor kitomoritjik
(megnézziik) a képet, mar a valtoztatott szineket kapjuk vissza. Ez az
eljaras arra épiil, hogy az emberi szem nem képes megkiillonboztetni
minden egyes pixelt, bizonyos hatarokon belil nem érzékel
kiilonbséget az eredeti és tomoritett valtozat kozt.

A tomoritett kép mindsége a tomorités hatasfokatdl fiigg. Minél jobb hatasfokot
szeretnénk, anndl tobb pixelnek valtozik meg egyre jelent6sebb mértékben a szine.

A veszteséges tomorités mértékét a legtobb programnal szabalyozhatjuk: gyengébb
tomorités jobb mindséget nagyobb fijlmérettel, er6sebb tomorités gyengébb mindséget
és kisebb fajlméretet eredményez.

[lyen tomoritési eljarassal késziilnek a
JPEG formdtumu képek.



JPG formatum

A JPEG (Joint Photographic Experts Group) napjainkban az egyik
leginkabb elterjedt képtomoritési szabvany. Fotok tarolasara idedlis, a
weben és a digitdlis fényképezégépen hasznadlt leggyakoribb
képformatum.

Grafikdk, vonalas abrak tomorité-
sére nem ez a legmegfelel6bb eljaras.
Az alabbi képen is megfigyelhet6 az
egyszind feltletek foltosodasa.

ENCLOSURES




JPEG tomorités

A tomorités el6tt tobb paramétert kell beallitani. Minden
bedllitas kompromisszum a tomoritett dllomany mérete és
a kibontott kép mindsége kozott. A kibontott szines
képeknél nincs észrevehetd mindségromlds, ha olyan
paraméterek kertilnek bedllitasra, melynél a tomorités 10x korili
érték. Sziirke skalds képeknél a mindségromldas mar 5x
tomoritésnél észreveheto.

(meret: 39 KB) (meret: 6 KB) (meret: 1,2 KB)




PEG transzformacio

A JPEG eljards el6szor YUV szin-koordinatarendszerbe
transzformalja a képfajlok RGB szininformacioit, majd
elvalasztja egymastdl a vilagossag- és a szinkddokat. Ezzel
alkalmazkodik az emberi latas jellemzo6ihez. Az ember, ahogy
korabban olvashattuk a képben bekovetkezo kis mértéka
vilagossag valtozasokat inkabb észreveszi, mint a
szinekben bekovetkez6 nagy mértéka valtozasokat. A JPEG
eljaras ezért elsésorban a szinkddok mennyiségét csokkenti.

AR AR AT
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(méret: 39 KB) (méret: 6 KB) (méret: 1,2 KB)



Konvertalas mas képformatumba

Attol, hogy egy kép kiterjesztését atirjuk, a formatuma nem valtozik,
hiszen a formatum a kép kdédolasi madjat jelenti.

A kép mas formatumban vald elmentése szinte minden képszerkeszt6
program alapfunkcidja. A Mentés masként (Save as) ablakban a
fajltipus modositasa a kodolast valtoztatja meg. Amelyik grafikus
szerkesztd ilyen lehetOséget nem ad, vagy keveselljiik a valaszthatd
tipusokat, a meniik kozt keresgélve bizonydra rataldlunk az

Exportalas vagy Masolat mentése (Save copy) meniipontokra, ahol
elvégezhetd a konvertdlas.

Fontos azonban, hogy egy gyengébb min6ségl képbdl a formatum
valtoztatdsaval sem lesz jobb kép!
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G

rafikus programok

Egyik legismertebb grafikai program a nyomdai el6készitésnél, fotok
szerkesztésénél elterjedten haszndlt az Adobe Photoshop.
A Gimp ingyenes rajzolo és képszerkeszt6 program.

Tovabbi képszerkeszto programok:

MS PictureManager, az Office programcsomag részeként, vagy az
[rfanWiew ingyenesen letolthetd képszerkeszto.

A rajzoloprogramoknak széles skalajaba tartozik a nagyon egyszerti,
Paint is. (amely a Windows része)

A Ms Word, PowerPoint, Excel programokban hasznalhaté Rajz
eszkoztarral vektorgrafikus képet allithatunk eld, és akar kilon
fajlként is menthetjik (WMF. EMF formatumban).

A mérnoki tervezo6 programok, CAD programok, mint pl az AutoCAD
Professzionalis grafikus program a CorelDraw, amely szintén alkalmas
vektorgrafikus képek eldallitasara, de tartalmaz beliil
képszerkeszt6 funkciokat is.
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“Meég egyszer a mai ora fo kérdései?

* Melyek az ember szinlatasanak legfontosabb jellemz6i?

* Milyen szinkeverési modokat ismertek, hol alkalmazzak
ezeket?

* Mi a kiilonbség az analog és a digitalis kép kozott,
hogyan hozhatunk létre digitalis képeket?

» Milyen alapelvek szerint miikodhetnek a grafikai
programok?

* Melyik a tarolando kép 2 legfontosabb jellemzdje,
hogyan csokkentheté a fajlmérete?

* Milyen grafikai programokat ismertek?
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GABOR DENES FOISKOLA /ELOADAS VAZLATOK/Multimédia eszkozok és szoftver
http://www.kobakbt.hu/php/link.php?oldal=j5&linknev=multimedia DOC&url=../jegyzet/multi
media.doc

http://radnoti-pecs.hu/tanul/info2011/0gb/grafikai.ppt

http://hu.wikipedia.org/wiki/Vesztes%C3%Aqgges t%C3%B6m%C3%B61r%C3%ADt%C3%Aqgs



http://www.kobakbt.hu/php/link.php?oldal=j5&linknev=multimedia_DOC&url=../jegyzet/multimedia.doc
http://radnoti-pecs.hu/tanul/info2011/09b/grafikai.ppt
http://hu.wikipedia.org/wiki/Vesztes%C3%A9ges_t%C3%B6m%C3%B6r%C3%ADt%C3%A9s

